Физика
1. Какой массы состав может везти тепловоз с ускорением 0,1 м/с2 при коэффициенте сопротивления 0,005, если максимальная сила тяги равна 300 кН?

	Дано:
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Решение:
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На состав действуют  четыре силы: сила тяжести 
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, сила реакции опоры 
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, сила сопротивления 
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 и сила тяги 
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Запишем уравнение второго закона Ньютона в векторной форме:
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Запишем (1) в проекции на ось 
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Запишем (1) в проекции на ось 
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где 
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ускорение свободного падения.

Сила сопротивления:
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где 
[image: image22.wmf]m

-

 коэффициент сопротивления.
Подставим (4) в (2):
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Из (5) масса состава: 
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Проверим размерность формулы (6):
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Произведем вычисления:
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Ответ: 
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2. Дуговая лампа мощностью 175 Вт рассчитана на напряжение 50 В. Ее надо включить в сеть с напряжением 120 В с помощью дополнительного сопротивления из никелиновой проволоки диаметром 0,4 мм. Найти длину проволоки.

	Дано:
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	Найти: 
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Решение:
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Мощность лампы: 
[image: image33.wmf]2
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где 
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номинальное напряжение.

Из (1) сопротивление лампы:
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Сила тока: 
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Сила тока при подключении дополнительного сопротивления 
[image: image40.wmf]:
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Дополнительное сопротивление:
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где 
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удельное сопротивление никелина

Приравниваем (3) и (4) и подставляем (2) и (5):
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Длина проводника:
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где 
[image: image46.wmf]2
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площадь поперечного сечения проводника; 
[image: image47.wmf]d
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диаметр сечения проводника.

Проверим размерность формулы (6):
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Произведем вычисления:
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Ответ: 
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3. Три одинаковых точечных заряда 4 нКл находятся в вершинах равностороннего треугольника со стороной 8 см. Найти силу, действующую на один из зарядов со стороны двух остальных.

	Дано:
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Решение:
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Согласно принципу суперпозиции, если на точечный заряд действуют два и более зарядов, то результирующая сила равна:
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Поэтому сила, действующая на заряд 
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 равна: 
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Так как заряды одинаковы, то по закону Кулона силы взаимодействия 
[image: image67.wmf]1

Q

 и 
[image: image68.wmf]3

Q

 и 
[image: image69.wmf]2

Q

 и 
[image: image70.wmf]3

Q

 одинаковы и равны:
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где 
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 расстояние между зарядами (длина стороны треугольника); 
[image: image73.wmf]123

,,

QQQ

-

величина зарядов; 
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диэлектрическая постоянная.

Т.к. заряды находятся в вершинах равностороннего треугольника, то его углы равны 60°, следовательно, угол между векторами 
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 равен 
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Для нахождения результирующей силы 
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, сложим силы 
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 по правилу параллелограмма:
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Ответ: 
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4. Диск массой 5 кг и радиусом 0,4 м вращается, делая 180 об/мин. Через 20 с после начала торможения диск останавливается. Найти момент сил торможения.
	Дано:
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Решение:




[image: image86.wmf]w





Момент инерции сплошного диска:
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где 
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масса диска; 
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радиус диска.

Для определения момента сил торможения 
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 сил, действующих на диск, применим основное уравнение динамики вращательного движения:
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где 
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изменение угловой скорости за промежуток времени 
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По условию задачи 
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– начальная угловая скорость, так как конечная угловая скорость 
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Выразим угловую скорость через частоту вращения диска:
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Подставим (1) и (3) в (2):
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Из (4):  
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Проверим размерность формулы (5):
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Произведем вычисления:
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Знак минус показывает, что момент сил торможения оказывает тормозящее действие.

Ответ: 
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